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Faire de la recherche en

Géométrie algorithmique

Olivier Devillers



CV (in french)

Research topics

in computational geometry

Delaunay
Randomisation

Exact arithmetic
Degeneracies
Geometric compression
Geometric probability

Current Duties:

Head of Gamble project-team at Inria (2017- )
Head of ANR Aspag (2018-2022)

Past duties:

Loria clected member at AM2T councl (2017-2022)

Head of Associated teamn TRIP (2018-2020),

Local head of ANR. Présage (2011-2015),

Head of ANR Triangles {2008-20017,

Wice-head of Inria project-teams Prisme and Geometrica (1998-2007),
Member of the hiring committe for détachements (2000-2004),

Head of CUMI at Inria-Sophia (200 1-2004),

Elzcted member at the lab committee at Inria-Sophia (2004-2008),
Member of the council of the Ecale doctorale (2003-2007).

Olivier Devillers

'y -
Research Director / Directeur de recherche a ! lreia—
INRIA, Centre de Recherche Nancy - Grand est,

CNRS, Laoria ,

Université de Lorraine

projet Gamble, Tranche B, 615 rue du Jardin Botanique, B.P. 101, 54602 Villers-1és-Nancy cedex, FRANCE ,
Phone : (33) 354958525 Fax : (33) 3832783 19

PhD students

Pascal Desnogués, 1993-1996

Pierre-Marie Gandoin +, 1998-2001

Philippe Guigue, 2000-2003

Luca Castelli Aleardi, 2003-2006

Abdelkrim Mebarki +, 2004-2008

Pedro Machado Manhées de Castro +, 2007-2010
Ross Hemsley, 2011-2014

Rémy Thomasse, 2012-2015

Charles Duménil, 2016-2022

Master students

Leo Donati, 1991

Sylvain Lazard, 1992
Pascal Desnogués, 1993
Pierre Alliez, 1997
Pierre-Marie Gandoin, 1998
Philippe Guigue, 2000
Luca Castelli Aleardi, 2003
Frangois Collet, 2015
Guillermo Reyes, 2017

email : Olivier.Devillers(at)inria.fr

Teaching
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PUBLICATIOMNS sissemin, hal, google scholar HAL ACM Portal Citeseer DBLP MathSciliet zhMATH —
Collaborations, google profile RescarchGate MathSciNet

Demos: Point location [SoCG2011] Trees, and Stars.

(Demos run faster with safari or chrome than firefox)

Invited talk at EuroCG 2012
Talk at Séminaire Francilien de Géométrie Algorithmique et Combinatoire

Links

--- Computational geometry pages

--- Journées de géométrie algorithmique

--- Diamond open journals where I already published (free for readers and authors):
JoCG, JIGAA, ECP, DMTCS, ICGT.

I do not review for commercial journals
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Olivier Devillers
Lycée Callot

classe prépa (Lycée

(1974-1981)

du Parc, Lyon)

Ecole Normale Supérieure (Paris)

Service militaire (scientifique)

lrrzia —

Sophia-Antipolis (1989)
Nancy (2014)
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Olivier Devillers

Lycée Callot (1974-1981

AL
Momque Telllaud

Senior Researcher
GAMBLE team
INRIA Nancy - Grand Fst, LORIA

Computational Geometry

Current projects
« More spaces for computational geometry,
e Design and programming in the CGAL Library.

Publications and co-authors
Collaborations/contracts --- Other professional activities --- Short bio

Position offers - Advising --- Teaching / Popularization

Misc

Randomized incremental algorithms

Applications of computational geometry, such as satellite layout or astrophysics

RogueESR --- Sauvons l'université --- Sauvons la recherche --- Université ouverte
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Une enigme

Deux histoires

C'est quoi la recherche 7

C'est quoi le travail d'un chercheur ?

Questions.



Une enigme

Deux histoires







|'énigme des portes

les prisonniers se séparent
Probabilité qu'aucun des deux ne s'échappe
[ 1 c’est moins bien que si Ils restaient ensemble
[] clest parell
[ ] cest deux fois mieux

|:| c'est deux cent fois mieux

(mieux = proba plus petite = plus de chance de s'échaper)
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chemin dans Delaunay 7
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chemin dans Delaunay 7



plus court chemin dans Delaunay 7



Longueur du plus court chemin dans Delaunay 7
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Un probleme ouvert.

Longueur du plus court chemin dans Delaunay 7
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Un probleme ouvert.

Longueur du plus court chemin dans Delaunay 7

Ca ne peut ne pas étre trop long:

< 1.998
Ca peut ne pas €tre tres court:
al > 1.5932
T = 1.5708
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Un probleme ouvert.

Longueur du plus court chemin dans Delaunay ?

Ca ne peut ne pas étre trop long:
< 1.998
Ca peut ne pas €tre tres court:

> 1.5932



Un probleme ouvert.

Longueur du plus court chemin dans Delaunay ?

Et pour des pomts " au hasard " ?
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Un probleme ouvert.

Longueur du plus court chemin dans Delaunay ?

Et pour des points " au hasard " ?
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On peut faire des expériences 1.04
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Un probleme ouvert.
Longueur du plus court chemin dans Delaunay ?

Et pour des points " au hasard " ?
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Un probleme ouvert.

Longueur du plus court chemin dans Delaunay 7
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On peut faire des expériences 1.04

On trouve un chemin 1.18
Démonstration 1.000000001
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Une autre histoire

10









12

I'énigme des portes
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C'est quoi la recherche ?
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C'est quoi la recherche ?

trouver la réponse a une question

Sauf que
personne ne |'a jamais fait

on ne sait méme pas si ¢ est possible
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C'est quoi la recherche ?
trouver la réponse a une question

Sauf que
personne ne |'a jamais fait

on ne sait méme pas si ¢ est possible
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C'est quoi la recherche ?

On essaye des trucs

des fois ca marche |

. et on est vachement content



C'est quoi la recherche ?

Motivations

applications




C'est quoi la recherche ?

Motivations

applications




C'est quoi la recherche ?

Motivations

applications




C'est quoi la recherche ?

Motivations

applications
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C'est quoi la recherche ?

Motivations
applications
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C'est quoi la recherche ?

Motivations
applications

surtout curiosité
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C'est quoi la recherche ?
Vérité

Preuve

Rem-|ise en question
\:
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C'est quoi la recherche ?

Veérité

Preuve
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C'est quoi le travail d'un chercheur ?
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C'est quoi le travail d'un chercheur ?

Faire de la recherche
Trouver une question

Rétlechir
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My 128 coauthors / Mes coauteurs et coautrices

Aichholzer g2 (TU, Graz)
Alliez(Inria-Titane)
Nina Amenta w ® (UC-Davis)
Dominique Attali (GipsaLab)
Aurenhammer w &2 (ITCS, Graz)
Avnaim (U. Nice)
Baver (TU Miinchen)
de Berg w ° &2 (TU Eindhoven)
Bogdanov (Amadeus)
Boissonnat w ° (Inria-Datashape)
Bose r2 (Carleton U.)
Bremner g2 (U. New Brunswick)
Bronnimann g2 (Software Engineer, NY)
Broutin (LPSM)
Buchin ° &2 (TU Eindhoven)
Castelli Aleardi (LIX)
Machado Manhies de Castro (U. Federal de Pernambuco)
Cayre (Gipsa-Lab)
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Mukhopadhyay (U. Windsor)
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Hyeon-5uk Na (Soongsil University, Seoul)
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This is my contribution to the collaboration graph (guess what ° means 7).
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Langerman ez (Univ. Libre Bruxelles)
Lazard (Loria-Gargble)
Lefebvre (Loria

viebarki (Univ. Oran )
Meiser
Merct Mora (U, Politécnica de Catalunya)
Morin (Carleton)
Moroz e (Loria-Gamble)
Mouawad
Mourrain (Inria-Galaad)
Mukhopadhyay (U. Windsor)

Noizet (ENS)
Rebufat
Schaeffer (LIX)
Schrijvers (Facebook)
%S Snoeyink ° e2 (Chapel Hill)
Tancredi (Thales)
Trebuchet (Paris 6)
Sue Whitesides w ® s (U. Victoria, BC)

Mulzer (Frei U. Berlin) (
Park (Inria-Gamble) 6 2
& ( Inria-CIRIC)
66 Reitzner (U. Osnabriick)
Rossignac ° (Georgia Tech)
Schirra (Magdebourg)
Schmitt
Seara e2 (U. Politécnica de Catalunya)
Shewchuk w (Berkeley)
Sottile ez ( Texas A&M University)
Monique Teillaud w ° (Loria-Gamble)
Dani Tost (UPC Barcelona)
Trentini (Sigma Designs)
Valette (Creatis, Lyon)
Wismath (U. Lethbridge)

Hyeon-5uk Na (Soongsil University, Senu])
Parlier (Univ. Luxembourg) \
Maria Pentcheva (
Ramos 2 (Universidad de Alcald)
Robert 2 ( Ecole de technologie supérieure, Montréal)
Vera Sacristdn (U. Politéenica de Catalunya)
Schlenker (Univ. Luxembourg)
Schott (Loria)
Seidel w ° e (Universitit des Saarlandes)
Sillion (Inria)
Tamassia w (Brown U.)
Thomasse (Dassault Systémes)
Jane Toumois (Geometry Factory)
Urrutia &2 (Mexico)
Birgit Vogtenhuber g2 (TU, Graz)
Marietie Yvinec w (Inria-Datashape)

This is my contribution to the collaboration graph (guess what ° means 7).
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Il d'un chercheur 7

#include <fstream>

#include <CGAL/Exact_predicates_inexact_constructions_kernel.h>
#include <CGAL/Triangulation_2.h>

typedef CGAL::Exact_predicates_inexact_constructions_kernel K;

stto

typedef Triangulation::Point

% Triangulation_2<K> Triangulation;
ulation: :Vertex_circulator Vertex_circulator;
Point;

int main() {
std::ifstream in("data/triangulation_progl.cin");
std::istream_iterator<Point> begin(in);
std::istream_iterator<Point> end;

Triangulation t;
t.insert(begin, end);

Vertex_circulator vc = t.incident_vertices(t.infinite_vertex()),
done(vc);

if (ve 1= @) {
do { std::cout << vc->point() << std::endl;
Iwhile(++vc != done);

}

return @;
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T 3&1 YoR") 2 ——BQR:C +(1—h1R)

TQSIE?% — (1271’ + Bofc+h1) ?

K1 T1 — Xy

([ — k1 R*)(z1 — m0) + Q(ﬂfp)) + (1 = Kazsym)y” — 29Ysym
Calcule
12

’YOR (25 — )°

x2 + 1 Tr+ K x2

+2(z1 — 20)(1 — K1 R* )(1127“ - 133“ . )
1370%5 + 360x5 + K175
—22((1 — k1 R")(z1 — w0) + Q(‘Tp)) + (1 — HQZSym)Z’JQ — 2YYysym
1

T
—2x(1 — k1 R")(x1 — o) (1 —

+ O(x*x2)

p

—(3K% — YR (x5 — x)°x* + O(:E:Ef,)

1 3,19 .2 .
1372 + 3802" + K12

1, 3, 1p 2
137025 + 30075 + K125

) + (1 o HQZSym)QQ - QQySym
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ROUTING IN TRIANGULATIONS OF THE TORUS*

Prosenjit Bose,! Jean-Lou De Carufel,t Olivier Devillers,* Maia Fraser,Y Monique Teillaud,!

ABSTRACT. May be to submit to JOCG, draft of July 8, 2021

We want to route on surfaces

1 Introduction

Finding a path or routing in a planar triangulation of a point set in the plane is a funda-
mental problem of computational geometry [2]. Given a triangulation of a point set in the
plane and two points, the source s and the target destination ¢ the aim is to determine a
path using the triangulation edges between s and t. The difference between finding a path
and routing is that for routing, the path must be determined using local informations, that
is if the current position is some vertex v, the next step in the path must be determined
knowing only ¢ , v, the neighbors of v, and possibly some information on the path between
s and v. A routing algorithm may have several characteristics. If the information on the
path between s and v is not needed, the routing algorithm is said memoryless. If the length
of the route (the sum of the length of all edges) is within a constant factor with the distance
||st||, this factor is called the routing ratio. If the length of the route is within a constant
factor with the shortest path between s and ¢, this factor is called the competitive ratio.
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Stretch factor in a planar Poisson-Delaunay triangulation
with a large intensity

Partof:  Graph theory Geometric probability and stochastic geometry

Published online by Cambridge University Press: 20 March 2018

Nicolas Chenavier and Olivier Devillers Show author details v

e [

Abstract

‘ 66 Cite

‘ Rights & Permissions

Let X:=X ,u{(0, 0), (1, 0)}, where X , is a planar Poisson point process of intensity n. We provide
a first nontrivial lower bound for the distance between the expected length of the shortest path
between (0, 0) and (1, 0) in the Delaunay triangulation associated with X when the intensity of X
n goes to «. Simulations indicate that the correct value is about 1.04. We also prove that the
expected length of the so-called upper path converges to 35 / 3nt?, yielding an upper bound for
the expected length of the smallest path.
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La question inévitable:

CHARGE DE RECHERCHE HORS CLASSE

DIRECTEUR DE RECHERCHE DE CLASSE EXCEPTIONNELLE

Grille au 1er juillet 2022

Grille au ler juillet 2022 Valeur du point d'indice au 1er juillet 2022 :  4,85€  soit 58,2004 € annuel
Echelon Indice majoré Indice brut Annuel brut (€) Durée
Valeur du point d'indice au 1er juillet 2022 :  4,85€ soit 58,2004 € annuel 2éme - E2 1329 HEE2 77348.33 -
Echelon Indice majoré Indice brut Annuel brut (€) Durée 2?"'9 _DI(E; :‘é;g :EE; ;:j:ggl n 1 an I
: er- . erminal
Seme - B3 1067 HEB3 62099,23 - Ter - D2 1226 HED2 71353,69 1 an
8&me - B2 1013 HEB2 58557,01 1an 1er -D1 173 HEDA1 68269,07 1an
8&me - Bl 972 HEB1 56570,79 1an
7éme - A3 972 HEA3 56570,79 B DIRECTEUR DE RECHERCHE DE 1ére CLASSE
7éme - A2 925 HEA2 53835,37 lan _ N Grille au Ter juillet 2022
7eme - Al 290 HEA1 5179836 1an Valeur du point d'indice au 1?rIUI||E.tl 2922 : 4,85? soit 58,2004 € annuel i
Geme 230 1027 48306,33 5 ans 3I‘Ec:helog3 Ind|c$1|;1;|ore Inﬂréect;rut Ang;gggrg; (€) Durée
- éme - \ -
seme 803 991 46734,92 2 ans 3éme - C2 1148 HEC2 66814,06 Tan
d&me 758 333 115,50 1an 3éme - C1 1124 HEC1 65417,25 1an
3eme 716 878 41671,49 1an 2éme - B3 1067 HEB3 62099,83 1an
2éme 678 827 39459,87 lan 2éme - B2 1013 HEB2 58957,01 1an
ler 643 781 37422,86 1an 2éme - B1 972 HEB1 56570,79 1an
1er 830 1027 48306,33 3 ans
DIRECTEUR DE RECHERCHE DE 2éme CLASSE
CHARGE DE RECHERCHE DE CLASSE NORMALE Grille au 1er juillet 2022
Grille au ler juillet 2022 Valeur du point d'indice au 1er juillet 2022 : 4,85€ soit 58,2004 € annuel
Echelon Indice majoré Indice brut Annuel brut (€) Durée
. g - . . 7éme - B3 1067 HEB3 62099,83 -
Valeur du point d'indice au 1er juillet 2022 : 4,85€ soit 58,2004 € annuel Zéme - B2 1013 HEB2 58957 01 Tan
Echelon Indice majoré Indice brut Annuel brut (€) Durée 7éme - B1 972 HEB1 56570,79 1an
10éme 830 1027 48306,33 - 6éme - A3 972 HEA3 56570,79 1 an 6 mois
9eme 803 991 46734,92 2 ans 9 mois 6éme - A2 925 HEA2 53835,37 1an
R&me 769 948 44756,11 3 ans 6éme - A1 890 HEA1 51798,36 1an
shoe 0 I R T
6éme 693 848 40332,88 2 ans 6 mois 3éme 743 913 43242,90 1.an 3 mois
Seme 643 781 37422,86 2 ans 6 mois 2eme 705 863 41031,28 1an 3 mois
4éme 600 725 34920,24 2 ans 6 mois 1er 667 814 38819,67 1 an 3 mois
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